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VERFAHREN ZUR EINSTELLUNG SPEZIFISCHER QUALITATSMERKMALE UND -EIGENSCHAFTEN 
5 VON ROHREN MITTELS DRUCKPRUFUNG . 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Einstellung spezifischer Qualitatsmerk- 
maie unci / ocier -eigenschaften von Rohren mitieis Druckprufung, insbesonde- 
10 re Stahlrohren fur Rohrleitungen fur brennbare Medien. 

Fur die Beforderung von brennbaren Medien wie beispielsweise Erdgas Oder 
Erdol werden Qber grolie Entfernungen Rohrleitungen (Fernleitungen, Pipeline) 
uberirdisch oder unterirdisch verlegt. Die dabei verwendeten Stahlrohre besit- 
15 zen aktuell, abhangig von den beabsichtigten Durchflussmengen, einen Durch- 
messer von bis zu 1800 mm. 

Zum Einsatz kommen nahtlose (S-) Rohre, hochfrequenzgeschweisste (HFW-) 
Rohre, unterpulvergeschweisste (SAW-) Rohre oder Stahlrohre, die mit Hilfe 
20 eines kombinierten Schutzgas- und Unterpulverschweifiverfahrens hergestellt 
werden (COW-Rohre). 

Bei den unterpulvergeschweissten Rohren wird nach Rohren mit Langsnaht 
(SAWL) oder nach Rohren mit einer Splralnaht (SAWH) unterschieden. 

25 

Die technischen Lieferbedingungen fur derartige Stahlrohre sind in der DIN EN 
10208 Teil 2 festgelegt. Gemaft Absatz 8.2.3.8 ist ein Innendruckversuch mit 
Wasser durchzufuhren. Zweck dieses Innendruckversuches ist es, festzustel- 
len, ob das Rohr dem hydrostatischen PrOfdruck standhalt. Die Hohe des hyd- 
30 rostatischen Priifdruckes ist von der Art der Prufeinrichtung abhangig. 

Zur Herstellung von Rohrleitungen werden die oben beschriebenen Stahlrohre, 
unter BerOcksichtigung unterschiedlicher Langen, zusammengeschweisst. Nach 
der Fertigstellung werden diese Rohrleitungen, welche zum BefSrdern gefahr- 
35 dender FIQssigkeiten oder Gasen unter hohen Driicken vorgesehen sind, einem 
Stresstest unterzogen. Stresstests sind Wasserdruckprufungen mit Beanspru- 
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5 chungen der Rohre und Rohrbogen bis an den Bereich der tatsachlichen 
Streckgrenze der Rohre - bei ausreichendem Abstand zur Bruchfestigkeit - 
unter Beachtung der zulassigen integralen plastischen Verformung der Rohrlei- 
tung. 

10 Das VdTOV Merkblatt 1060 (Rohiieitungen) enthalt Hinweise fur die Anwen- 
dung und die Durchfuhrung des Stresstests. 

Nachteilig bei dieser zeitlichen Arbeitsfolge, Herstellung des Rohres im Herstel- 
lerwerk, Druckprufung nach DIN EN 10208 Teil im Hersteilerwerk, Transport der 

15 Rohre zum Verlegeort, Zusammenschweifcen der Rohre und Durchfuhrung des 
Stresstestes nach VdTOV - Merkblatt 1 060, 1st, dass sich das Rohr wahrend 
des Stresstests plastisch verformen kann und bereits bei der Herstellung der 
Rohre vorhandene Fehler wie Risse oder dgi. erst jetzt, in einem zusammenge- 
schweiftten Rohrstrang, ermittelt werden. Diese Arbeitsfolge fuhrt bei einem 

20 Fehler, welcher erst beim Stresstest auftritt, zu einer zeitaufwandigen und teu- 
ren Reparatur der Rohrleitung. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, den Stresstest vor Ort zu re- 
duzieren und die Qualitatsmerkmale und / oder -eigenschaften der Rohre zu 
25 verbessern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemali mit einem Verfahren mit den im Anspruch 
1 angegebenen Merkmalen gelost 

30 Durch die geringfugige Beanspruchung des Rohres in den plastischen Bereich 
bereits im Hersteilerwerk, im Anschluss an die Druckprobe gemafc DIN EN 
10208 Teil2, wird der Aufwand, welcher bei einem Stresstest auf dem Verlege- 
ort bei der Rohrleitung anfallt, deutlich reduziert und das Risiko, ein fehlerhaftes 
Rohr an die Rohrleitung anzuschweissen, minimiert. 

35 
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Dadurch, dass die plastische Verformung der einzelnen Rohre bereits bei der 
Herstellung im Hersteilerwerk durchgefuhrt wird, wird ein im Hinblick auf diese 
Anderung vorbehandeltes Rohr zum Verlegeort gebracht. 

Bei der nach der Erfindung vorgenommenen Innenexpandierung erfolgt weiter- 
hin: 

• eine Optimierung der Kreisform, woraus ein geringerer Kantenversatz 
resultiert; 

• ein Abbau von Eigenspannungen, 

• eine Reduzierung der Streuung der Streckgrenze Ober die gesamte 
Rohrliefung durch Anhebung der tatsachlichen Streckgrenzen der Rohre 
mit niedrigen K x S - Werten, wodurch ein hdherer ertragbarer Lastwech- 
sel erreicht wird; 

• optimales Verhalten der Rohre bei der Wasserdruckprufung im FeJd ( = 
Stresstest ), da die nach der Erfindung gefertigten Rohre ill der Rubrik 
"nicht expandierte Rohre mit Entspannungsnachweis" entsprechend 
VdTOV - Merkblatt Rohrleitungen 1060 eingeordnet werden; 

• eine Reduzierung von Spannungsspitzen im Bereich von Formabwei- 
chungen (Aufdachung, Abflachung ...); 

• der Auftendurchmesser der Rohre wird durch das zusatzliche Wasservo- 
lumen urn 2 bis 3 Promille vergroBert; 

• Belastung der Rohre bei der modifizierten Werkswasserdruckprufung in 
der Regel hoher als beim Stresstest bei der Errichtung der Rohrleitung; 

• groliere Hohenunterschiede, welche bei der Verlegung der Rohrleitun- 
gen im Gelande auftreten, k6nnen wahrend der Druckprufung Gberwun- 
den werden; 

• Ausnutzung des nach VdTLIV - Merkblatt 1060 zul§ssigen Wasservo lu- 
mens fur die Kaltverfestigung der Rohre in einer Rohrleitung beim 
Stresstest ist fOr Formabweichungen bei Verwendung der erfindungsge- 
maGen Rohre nicht notwendig, wodurch hohere PrQfdrucke ermoglicht 
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5 werden, besonders im Hinblick auf spatere Druckerhohungen in der 

Rohrleitung im Betrieb. 

AusfQhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand von sehr schematischen 
Zgj ch n u n g 6 n piaher beschneben. Es zeigen; 

10 

Figur 1 eine Rohrprufvorrichtung in Seitenansicht in Teilschnitt. 

In Fig. 1 ist ein Rohr 1 dargestellt, welches einer Innendruckprufung unterzogen 
wird. Hierzu wird das Rohr 1 auf zwei Lagerstellen 2, 3 aufgelegt und an den 
15 beiden Enden 4, 5 mit kegeligen Spannelementen 6, 7 verschlossen. Durch 
eine Offnung 8 im Spannelement 6 wird mit einer Pumpe 9 Wasser in das Inne- 
re 10 des Rohres 1 gepumpt und das Rohr 1 einer hydrostatischen Druckprobe 
unterzogen. 

Der bei der Druckprobe zu berucksichtigende Druck, der sich an den tatsachli- 
20 chen statistisch ermittelten K x S - Werten orientiert, wird mit einer Messvor- 
richtung 1 1 kontrolliert und / oder eingestellt. Nach Erreichen des vorgegebenen 
Prttfdruckes wird dieser eine Zeitlang konstant gehalten. 

Zur Einstellung spezifischer Qualitatsmerkmale und / oder - eigenschaften wird 
25 im Anschluss daran eine vorher berechnete, zusatzliche Wassermenge 12 in 
das Rohr 1 gepumpt. Der Pumpvorgang fOr die zusatzliche Wassermenge 12 
erfolgt uber einem Zeitraum von mehreren Minuten. Je nach Ausfuhrung des 
Rohres und abhangig von Rohrwanddicke, Rohrlange, Rohrdurchmesser sowie 
den Materialeigenschaften sind fOr den Pumpvorgang 3 bis 10 min zu beruck- 
30 sichtigen. 

Zur Ermittlung der Materialeigenschaften wird das Vormaterial der Stahlrohre 
einem Zugversuch unterzogen. Weiterhin werden die Werte, welche vom 
Walzwerk beigefugt sein mussen, berucksichtigt. 
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5 Durch die ZufQhrung dieser zusatzlichen Wassermenge 12 Qber einen vorge- 
gebenen Zeitraum wird eine plastische Verformung des Rohres 1 erzielt. 
Um dem Rohr 1 eine plastische Verformung zu ermoglichen, kann auch eine 
Verweilzeit der gesamten Wassermenge in dem Rohr 1 berucksichtigt werden. 
Diese zusatzliche Verweilzeit kann vorher bei einem Versuchsrohr ermittelt 

10 werden oder bei Beginn der Produktion bei den ersten Rohren einer Serie fest- 
gelegt werden. 

Samtliche Angaben zum hergestellten Rohr, den Ergebnissen der Druckprobe, 
der zusatzlichen Wassermenge, der Pumpzeit, der Verweilzeit usw. werden in 
15 einem angeschlossenen Rechner 13 aufgezeichnet und dokurnentiert. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Einstellung spezifischer Qualitatsmerkmale und / 
oder - eigenschaften von Rohren mittels DruckprQfung, insbeson- 
dere Stahlrohren fdr Rohrleitungen fur brennbare Medien, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jedem einzelnen Rohr 1, Ober das Wasservolumen fur die 
Druckprobe gemali DIN EN 10208 Teil 2 hinaus, ein zusatzliches 
Wasservolumen 11 eingefullt wird mit der MaSgabe, dass das 
Rohrmaterial geringfugig in den plastischen Bereich beansprucht 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das zusatzliche Wasservolumen 1 1 fur einen Zeitraum von 2 
bis 3 min in dem Rohr verbleibt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Rohr im AufJendurchmesser um 2 bis 3 Promille vergro- 
fiert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das zusatzliche Wasservolumen 11, welches als Vorgabe in 
der Serienproduktion bertlcksichtigt wird, dadurch bestimmt wird, 
dass bei einem Proberohr 1 schrittweise ein zusatzliches Wasser- 
volumen 1 1 eingefullt wird, bis die Veranderungen einen vorher 
festgelegten Grenzwert erreichen. 

5. Anwendung des Verfahrens nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Ansprtiche auf spiral verschweiftte Rohre 1 . 
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